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CODIGO DO(A) CANDIDATO(A):

Questao 2A. Faca o que se pede em cada um dos itens a seguir.

a) Um grupo de pesquisadores estudou as estruturas moleculares de fluoretos da terceira série
de transicdo: WFe, ReFs, OsFs, IrFs, € PtFs (Richardson, A. D.; Hedberg, K.; Lucier, G. M.

Inorganic Chemistry. v. 39 (13), 2787-2793, 2000). Considerando a Teoria de Campo Cristalino
(TCC), complete o quadro a seguir com as seguintes informagdes: configuracdo eletronica do
complexo segundo a TCC (t2g* €4, em que x e y indicam o numero de elétrons), energia de
estabilizacdo do campo cristalino (EECC, em funcdo de 10Dq ou A, € P) e se ocorre ou ndo efeito
Jahn-Teller (sim ou n&o).

Complexo Configuracao Eletrénica EECC Efeito Jahn-Teller

WFe

ReFg

OsFs

IrFe

PtFe

b) Para os complexos que apresentam distor¢cdo da estrutura octaédrica no item (a), complete
0 quadro a seguir com as seguintes informacdes: formula do complexo, tipo de distor¢édo

(alongamento ou compressao), energia de estabilizacdo do campo cristalino (EECC, em fungéo
de 10Dg ou Ao, P, 81 € 8).

Complexo Tipo de distorcao EECC

c) A espécie quimica Mgz:NaNiHe foi sintetizada em 2007 (Kadir, K.; Noréus, D. Inorganic
Chemistry. v. 46 (6), 2220-2223, 2007). Ela contém o seguinte ion complexo [NiH4]*, que é uma

espécie diamagnética. Considerando a TCC, faca o diagrama de energia correspondente e
calcule a EECC em funcéo de A ou 10Dq e P.

Diagrama:

EECC:
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d) Um grupo de pesquisadores investigou as transicfes eletrdnicas para o complexo
[V(ureia)s](ClO4)s, em que a ureia se coordena pelo atomo de oxigénio (Beaulac, R. et al.

Inorganic Chemistry. v. 45 (8), 3399-3407, 2006). Esse complexo tem uma banda de absorcéo
na regido do visivel em aproximadamente 685 nm (referente a transigéo d-d), a qual é alargada.
Considerando a TCC, indique a cor do complexo e faca o respectivo diagrama de energia.
Expligue o motivo para a presenca de uma banda alargada.

Laranja
650 nm 580 nm
Vermelho Amarelo
o
Violeta Verde
430 nm 430 nm
Azul

Cor do complexo:

Diagrama e explicacdo:
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Questéo 2B. O difluoreto de xenénio, XeF», pode atuar como uma base de Lewis para cétions
metalicos tais como Ag* e Cd?".

a) Indique, se nesse caso, 0 XeF; doa os pares de elétrons do Xe ou F. Justifigue a sua
resposta.

Indicacao:

Justificativa:

b) O sulfeto de aluminio emite um odor caracteristico de sulfeto de hidrogénio quando Uumido.
Escreva uma equacgdo quimica balanceada que represente o processo ocorrido e justifique

essa observacgdo experimental utilizando argumentos de uma classificagao acido/base.

Equacdo quimica:

Justificativa:

c) Solucbes aquosas de sais podem apresentar pH menor que 7. Isso ocorre devido a formacao
de aquacomplexos que podem vir a perder ions hidrogénio. Com base nessa informagéo,

indique se uma solugdo aquosa 1,0 mol L de FeCl, deve ser mais ou menos acida do que uma
solucéo 1,0 mol L de FeCls. Justifique sua resposta.

Indicacao:

Justificativa:
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d) Para cada uma das reagfes representadas abaixo, identifiqgue o &cido, a base e a definicdo
acido-base (Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis) que se aplica (para isso, considere apenas a
reagdo no sentido dos produtos). Caso mais de uma definicdo seja possivel, indique as
definicbes que se aplicam.

d.1) SbFs(l) + 2 HSOsF(l) = H2SOsF*(sol.) + SbFsSOsF-(sol.)
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Acido

Base

Definicdo(des)

d.2) 2 ClOs(ag) + SOz(aq) = 2 ClOx(aq) + SO.*(aq)

Acido

Base

Definicdo(des)

d.3) CoHsOH(aq) + H.SeOs(aq) = C:HsOH:*(agq) + HSeOs (aq)

Acido

Base

Definicdo(des)

d.4) CeHsCOOH(aq) + H.O(l) = CgHsCOO(aq) + HszO*(aq)

Acido

Base

Definicdo(des)
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Questao 2C. Faca o que se pede em cada um dos itens a seguir.

a) Um complexo de cobalto(ll) tem a seguinte férmula minima: CoCl>(CO)(NH3)3(H20) (M = 263,8
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g mol?). Quando 0,528 g desse complexo sdo solubilizados em 10 mL de agua forma-se uma
solucdo colorida. Essa solucdo, na presenca de excesso de ions prata, leva a formacao de 0,287
g de cloreto de prata (M = 143,3 g mol?). Escreva a férmula molecular do complexo e represente
a estrutura de todos os isbmeros possiveis. Caso existam isbmeros 6ticos, o par de enantibmeros
deve ser representado separadamente em relacéo aos isdmeros geomeétricos. Dica: Neste caso

existem 5 isdbmeros possiveis.

Férmula molecular:

Estruturas dos isGmeros:

b) Considerando a regra dos 18 elétrons, identifique o metal (ou ion) de transicdo M mais
provavel para cada descricdo abaixo. Considere que M esteja localizado no quarto periodo da

Tabela Periddica.

Complexo

Identidade de M (metal ou ion)

[M(CO)a]”

[M(n*-C4Ha)(n>-CsHs)]*

[M(13-CsHs)(n*-CsHs)(CO)]

[M(CHz)(CO)s]

[M(PF3)2(NO).]* (considere NO linear)
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c) O ligante NO* é isoeletrbnico do monoxido de carbono. Considerando o complexo
representado a seguir, escreva o nome desse complexo e justifique o motivo das duas ligacbes

Ru-N apresentarem comprimentos de ligacdo diferentes.

1859 pm | +
CI,,/ wPPhg
173,8 pm
Ph;P / \

Nome do complexo:

Justificativa:




