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INSTRUÇÕES 

 

 

 

 

CANDIDATOS AO MESTRADO 

 

 ESCOLHA DUAS (02) QUESTÕES DE CADA ÁREA PARA RESPONDER. 

Portanto, serão OITO (08) QUESTÕES respondidas no total. 

 

CANDIDATOS AO DOUTORADO 

 

 ESCOLHA UMA (01) QUESTÃO DE CADA ÁREA PARA RESPONDER. 

Além dessas, ESCOLHA DUAS (02) QUESTÕES DE QUALQUER ÁREA 

PARA RESPONDER. Portanto, serão SEIS (06) QUESTÕES respondidas 

no total. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Código do Aluno:____________________________________________ 

 Leia atentamente a prova. 

 DESLIGUE os seus aparelhos eletrônicos durante a prova  
(celular, tablet etc.). 

INDIQUE COM UM (X) A(S) QUESTÃO(ÕES) RESPONDIDA(S) 

 

(     ) QUESTÃO 1A 

(     ) QUESTÃO 1B 

(     ) QUESTÃO 1C 

PARA USO EXCLUSIVO DA COMISSÃO DE ELABORAÇÃO DE PROVAS 

Conferido por: __________________________________ Data: __________ 
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QUESTÃO 1A 

 

A Figura 1 e a Tabela 1 apresentam uma curva de titulação de um ácido 

poliprótico (H2A) com hidróxido de sódio e os valores de pH em função da 

adição de titulante, respectivamente.   

 

Figura 1. Curva de titulação do ácido poliprótico (H2A) com hidróxido de sódio 

 

Tabela 1. Valores de pH em função da adição de titulante 

VNaOH (mL) pH VNaOH (mL) pH VNaOH (mL) pH 

0,0 1,82 9,0 3,16 18,0 7,52 
1,0 1,91 10,0 4,58 19,0 7,86 
2,0 2,00 11,0 6,01 20,0 9,31 
3,0 2,10 12,0 6,35 21,0 10,74 
4,0 2,21 13,0 6,58 22,0 11,05 
5,0 2,33 14,0 6,76 23,0 11,25 
6,0 2,46 15,0 6,93 24,0 11,39 
7,0 2,62 16,0 7,10 25,0 11,50 
8,0 2,83 17,0 7,29   

 

Assim, pede-se: 

a) Determine as constantes ácida (Ka1 e Ka2) do titulado.  
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b) Esboce os gráficos da primeira e segunda derivadas da curva de titulação, 

indicando os respectivos pontos de equivalência. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) O incremento no volume de hidróxido de sódio adicionado durante toda a 

titulação foi igual a 1,0 mL. De um modo geral, esta estratégia para a 

realização da titulação é adequada? Justifique sua resposta. 
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QUESTÃO 1B 

 

Um estudante decidiu realizar um estudo sobre a solubilidade do sólido cloreto 

de prata (AgCl). Para isso ele preparou duas amostras deste sal, uma em água 

pura e outra em uma solução de NaCl 0,05 mol L-1. Entretanto, o estudante não 

identificou as amostras e, durante o experimento, não sabia mais distinguir os 

dois sistemas. 

Para solucionar o problema, ele adotou o seguinte procedimento: recolheu uma 

alíquota do sobrenadante de cada amostra e determinou o teor total de Ag nas 

mesmas (sobrenadante), por meio de Espectrometria de Absorção Atômica de 

Chama. Assim, pergunta-se: 

 

a) É possível prever qualitativamente, qual será a relação de concentração de 

Ag+ entre as duas amostras? Explique. 

 

 

 

 

 

 

b) E quantitativamente? Por meio de cálculos, faça uma estimativa de qual 

concentração de Ag+ o estudante irá obter para ambos os sobrenadantes ao 

fazer a análise instrumental. 
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c) O que seria esperado em relação à concentração de Ag no sobrenadante 

caso fosse adicionada amônia aos sistemas em questão? Explique. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dados: Kps (AgCl) = 1,79 x 10
-10

 

 2 ([Ag(NH3)2]
+
) = 10

7,22
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QUESTÃO 1C 

As figuras abaixo correspondem a curvas de distribuição das espécies e de 

titulação. Complete as lacunas dos gráficos, utilizando as respectivas opções 

(letra) que se encontram com cada um deles. 

a) 

 
 (A) H3Y

-
 (B) Y

4-
 (C) H2Y

2-
 (D) H4Y (E) HY

3-
 

b) 

 

 (A)Verde de bromocresol (pKa = 4,7) 
(B) Fenolftaleína (pKa = 9,4) 

(C) Azul de bromotimol (pKa = 7,1) 

c) 

 

 E
0
titulante – E

0
analito (A) 0,60 (B) 1,0 (C) 0,40 
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Lista de equações 
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