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INSTRUÇÕES 

 

 

 

 

CANDIDATOS AO MESTRADO 

 

 ESCOLHA DUAS (02) QUESTÕES DE CADA ÁREA PARA RESPONDER. Portanto, 

serão OITO (08) QUESTÕES respondidas no total. 

 

CANDIDATOS AO DOUTORADO 

 

 ESCOLHA UMA (01) QUESTÃO DE CADA ÁREA PARA RESPONDER. Além dessas, 

ESCOLHA DUAS (02) QUESTÕES DE QUALQUER ÁREA PARA RESPONDER. 

Portanto, serão SEIS (06) QUESTÕES respondidas no total. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Código do Aluno:______________________________ 

 Leia atentamente a prova. 

 DESLIGUE os seus aparelhos eletrônicos durante a prova (celular, tablet etc.). 

INDIQUE COM UM (X) A(S) QUESTÃO(ÕES) RESPONDIDA(S) 

 

(     ) QUESTÃO 1A 

(     ) QUESTÃO 1B 

(     ) QUESTÃO 1C 

PARA USO EXCLUSIVO DA COMISSÃO DE ELABORAÇÃO DE PROVAS 

Conferido por: ____________________________________________ Data: __________ 
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QUESTÃO 1A 

 

A Figura 1 apresenta o diagrama de distribuição das espécies do ácido maléico (H2M) em função do pH do 

meio. 

 
Figura 1. Diagrama de distribuição das espécies do ácido maléico 

 

Assim, pede-se: 

 

a) Escreva no local indicado de cada curva do gráfico (I, II e III) qual é a espécie correspondente do ácido 

(H2M, HM- e M2-) que estará predominante. 

 

 

 

 

b) Determine os valores das constantes de dissociação do ácido (Ka1 e Ka2), apresentando os cálculos 

envolvidos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Responda no próprio gráfico. 
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c) Considere 100,00 mL de uma solução de H2M 0,15 mol L-1, na qual foram adicionados 10,00 mL de uma 

solução de NaOH 0,20 mol L-1. Qual o pH da solução resultante? Para os cálculos neste item, desconsidere a 

segunda dissociação do ácido. 
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QUESTÃO 1B 

 

Uma das principais alternativas na indústria para a produção de alumina (Al2O3), a partir da bauxita, é 

conhecida como processo Bayer. Neste processo, a bauxita é lavada com uma solução quente de hidróxido de 

sódio, convertendo o mineral em hidróxido de alumínio, Al(OH)3 e, posteriormente, em um íon complexo 

solúvel, [Al(OH)4]. A reação simplificada é representada pela Equação 1. 

 

Al3+(aq)  +  3 OH(aq)  ⇄  Al(OH)3(s)  +  OH(aq)  ⇄  [Al(OH)4](aq)  Equação 1 

 

Todavia, a presença de alguns concomitantes no mineral pode interferir na qualidade do produto obtido no fim 

do processo, como por exemplo, o ferro, que também reage com o íon hidróxido, conforme mostrado pela 

Equação 2. 

 

Fe3+(aq)  +  3 OH(aq)  ⇄  Fe(OH)3(s)  Equação 2 

 

Dados: Kps Al(OH)3 = 3 × 1034 

 Kps Fe(OH)3 = 2 × 1039 

 4 [Al(OH)4] = 2 × 1033 

 

Diante do exposto acima, pede-se: 

 

a) Considere soluções individuais de Al3+ e Fe3+, ambas de concentração 0,100 mol L-1. Qual é o valor de pH 

do meio para iniciar a precipitação de cada íon metálico? Apresente os cálculos envolvidos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://pt.wikipedia.org/wiki/Bauxita
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3xido_de_s%C3%B3dio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3xido_de_s%C3%B3dio
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b) Considere uma solução de Al3+ 0,100 mol L-1. Qual é o pH mínimo para que praticamente todo alumínio 

(99%) esteja presente em solução sob a forma de íon complexo? Apresente os cálculos envolvidos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) Do ponto de vista de eficiência do processo Bayer para obtenção do alumínio (quantidade e pureza do 

metal), explique de forma sucinta a importância do controle da quantidade de hidróxido utilizada. 
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Questão 1C 

 

Considere a titulação de 25,00 mL de uma solução aquosa de FeCl2 0,1500 mol L-1 com uma solução aquosa 

de KMnO4 0,05000 mol L-1, em solução aquosa de HCl 1,000 mol L-1. 

 

Dados:   MnO4
(aq)  ⇄  Mn2+(aq)  E0’ = + 1,49 V 

   Fe3+(aq)  ⇄  Fe2+(aq)   E0’ = + 0,680 V 

 

a) Obtenha, mostrando todo o raciocínio, a equação global balanceada da reação da titulação. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Determine o potencial do sistema no ponto de equivalência da titulação e mostre que, sob estas condições, 

o valor de E independe da concentração do titulante e do titulado. 
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c) Esboce o perfil da curva de titulação desta reação, juntamente com os gráficos de primeira e segunda 

derivadas, explicitando o ponto de equivalência. 
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Lista de equações 

LM

K
K


/

     )][...1(

1
2

21

0 n

n LLL 



  

][011 L 

 

n

nn L][0 

 

TM cM /][  
nn

n
n KKK

LM

ML
...

]][[

][
21  

    0
2

 

aaa CKHKH    aaCKH   

  











b

a
a

C

C
KH  












b

a

a
C

C
pKpH log  

   14

3 100,1   xOHOHKKK baw  














21

2

2

][][
1

][ aaa

ps

KK

H

K

H

M

K
S  

0592,0

)(
log

00

anodecathode EEn
K




 
][

][Re
log

0592,00

Ox

d

n
EE 

 

 

 

  



PROVA DE CONHECIMENTO EM QUÍMICA ANALÍTICA – DQ/UFMG 

 
 

 


